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Die Elektrochemie auf der Pariser Welt- 
ausstellung. 

Vou Prof. F. Haber. 

-4uf der Pariser Weltansstellung trat die 
Elektrochemie zum ersten Male als selbst- 
standiges Farh auf. Man hatte sie als Klasscx 24 
mit in den Rahmen der elektrischen Gruppe 
einbrzogen, wzhrend sie vielleicht gliicklicher 
ihren Platz in der chcmischen Ausstellung 
gefunden hatte, in welcher naturgcmass eine 
Anzahl elektrocheniischer Producte neben 
zinderen Ausstellungsobjecten untergehracht 
war en. 

Indessen kommt dieses Moment nicht 
wescutlich stijrend Angesichts der erfreulichcn 
Fulle interessanter Objecte ziir Geltung. 
welche die Klasse Elektroehemic vereinigte 
Wlit dem Umfang, welchen die grossen alterer 
technischen FIcher auf der Ausstellung ein- 
nahmen, kann sie naturgemiiss nicht wett. 
eifern. Als ein Fach, das erst seit 10 Jahrer 
besteht, weist die technische Elektrochemic 

ber eine erstaunliche Entfaltung auf. Far 
hre Entwickelung charakteristisch sind die 
olgenden Zahlen , welrhe einem grosseren 
tViVandtableau nuf der Ausstellung entnomnieu 
ind . 

P.S. im Dienst der 
. l a b  Elektrorhrriiie 

in Frankreich 
1889 , . . . . . 3800 
1893 . . . . . . 11820 
1898 . . . . . . 60820 
1900 . . . . . . 109425 

In den einzelnen Zweigen der elektm- 
:hemixhen 'l'echnik ist der Kraftbedarf na,ch 
M s s e  iind wirthschaftlicher Wichtigkeit sehr 
ierschieden. 

Galcanoplastik und Galvanostegie wurden 
;chon lebhaft betrieben, als das kostspieiige 
Primarelement die einzige verwendbare Strorn- 
luelle abgab. Accumulatorenbau, Raffination 
{on Kupfer, Scheidung dcr Edelmetalle sind 
:lektrocheniische Betriebsfornien, bei denen dor 
Kraftpreis nicht die wirthschaftlich entschri- 
lende Kolle spielt. Die Elektrolyse der Chlor- 
dkalien, die Pabrikation yon Carbid nnd \-on 
illuminium sind hingegen in erster Linie Toin 
Kraftpreis abhangig. Man rechnet auf 1 P.S.pro 
Tahr 1 ton Cmbid, 1 ton Chlorat oder 180 kg 
Aluminium, wiihrend man damit ungefiihr 
15 tons Kupfer raffiniren und iiber 6 tons hc- 
:umulatorenplatten formiren kann'). Die 
Aluminiumindustrie mit einer derzeitigen 
J~thresgesamnitleistung von 6000 tonsz) t.ritt 
gegen die Carbidfabrikation riicksichtlich des 
Kraftbedarfes zuriick und rangirt niit clcr 
Chloralkalielektrolyse in einer Linie. Diese 
Betriebszweige sind cs also vormiegend, 
welche die BIektrochemie nach den Stellen 
billiger Wasserkmft hindrlingen. Eine grosse 
Karte von Frankreich zeigte auf der Russtel- 
lung da.s interessante Bjld, dass \-on 28 
elektrochemischen Werken 13 im Gebirge uni 
Grenoble, sowie ostlich und nordostlich davon, 
4 in den Pyren:ien, 2 in den Bergen hei 
Nizza, 1 am westlichen Abfall des Jura nnd 
nur gasz wenige vereinzelt im fla.rhercii 
Lande liegen. 

Im Einzelnen bot die elektrochemische 
Ausstellung ein etmns ungleiches Bild. 
hfanche Zweige hatten Vieles ausgestellt, 
aslderc waren sehr ingstlich bemiiht., keiii 
Geheimniss Preis zu gehen. 

Die Carbidindustrie kam sehr ansehn- 
lich zur Geltung durch zwei im Betriebe vor- 
gefuhrte CarbidOfen, welche yon der SociBt 6 
dcs  c a r b u r e s  m k t a l l i q u e s  (Brevets T,. 31. 
Bul l i e r )  und von der Compa ,gn ie  k1ectr.o- 

I )  Vergl. Borchors' Z. f. Elektrochemie V 1  
(1899) S. 72. 
. 2) Statistisch - fiaanzielle Znsammenstellnngen 
der Frankfurter Metallgesellschaft. 1900. 
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met : i l lu rg . iqu t~  cles procCdbr, G i n  e t  
L e l e u x  ausgestellt waren. Beidr <ifen werden 
mit lT7echselstrom von 42 Volt Spannung be- 
trieben, der eine nimmt 7 5  elektrische P.S., 
cler andere 1.50 auf. 

Der Bullier’sclie Ofen i 6 t  iibcrrusclicnd 
eiufach. Davor stehend sieht man einen ge- 
ninucrteii aniiiihernd wiirfiigen Block von etw a 
1,1 ui Hiihe, in dern oben eine Arbcitsiiffiiung 
aLisgespart ist. Dariiber befindet sich in 
riniger Hiihe ein Schwadenfang, in dem an 
eincm Flaschenzug nuf und nieder beweglicli 
ein Block van Xlektrodenkohle hiingt. Der 
Block ist aus einzelnen Langslamellen zii- 
sxmmeagefugt, hat 25 : 25 cm Querschnitt fnr 
3000 Amp. Relastung und nrspriinglich etwa 
1 711 Lgnge. Er rrhalt am oberen Ende 
Stromzufuhr durch bewegliche Kabel. Zum 
Retriebe wird cr in die Arbeitsiiffnung so 
\beit hinabgelassen, dass zwischen ihm und 
d e r n  Tiegelbodeii ein Lichtbogen spielen kann. 
Uer Boden der Arbeitsiiffnung ist zu dem 
End? mit Xlektrodenkohle bekleidet , die 
drirch fest montirtr Kupferleitungen Strom- 
ziifitlir erhalt. Bei herabgesenkter oberer Elek- 
trocle wird dss Innere der Arbcitsiiffnung 
nun bis oben hin mit grobkSmigem Gemisch 
roii Kalk und Koks beschickt. Das unten 
in der Lichtbogenzone bei der Reaction ent- 
stehencle Kohlenoxyd tritt auf allen Seiten 
der Elcktrocle aus den mit grobkijrniger Be- 
schickung gefiillten Zwischenraumen zwischen 
der oberen Elektrode und der Tiegelwand 
brennend hervor. Von dem Boden der Arbeits- 
iiffnung fiihrt horizontal ein Bbstic’ncanal durch 
clas hfauerwerk der Ofenwand. Wird der Pfropf, 
der ihn von aussen absperrt, weggenomnien, 
so liiuft dns geschmolzene Carbid bei geringer 
Rachhulfe mit einer spitzen Stange in blen- 
dcnder Blaugluth ab. Die Staubbildung ist 
nicht erheblich, da die Beschickung grob- 
kiirnig nnd nicht feinpulverig sngewandt wird. 
Dadnrch, dass das Kohlenoxyd eine erheb- 
lichc Schichthiihe tler Reschickimg passirt, 
elie cs ins Freie tritt ,  ist ieine Temperatur 
schon stark erniedrigt, wenn es nn der offenen 
Ofmoberfliiclie austritt. ller bedicnende Ar- 
1)citer sorgt dnfiir, class das Gas nicht 
x i  einer Stelle zila Stichflanime hcrausyuillt, 
sondern rings nm dic Elektrode miiglichst 
gleichmassig nus der Masse hervor tritt. 
Auf diese Weise ist die Basis der Kohlen- 
oxydflamme sehr gross imd ihre Machtigkeit 
schr reducirt. Das stundlich rrzeugte Gas- 
volumen von ca. 10 cbm, das sich bezogen 
nuf Zirnmertcmprratur i~us  einein Kraftver- 
b r a d  des Ofens Tori 150  P.S. berechnet, 
gicht indesscn noch immrr eine recht an- 
schnliche Gluth. Die Elektrode ist deshalb 
uiit Wasserglas und il sbest uberzogen. damit 

sie nicht abbrennt. lhr Ahstichiiffnung wird 
in der Weisc. init Kolile, die einm Theil 
der Bodcnelektrode ausmaclit, gefuttcrt, dass 
das d~laufcnde Carbid ini Wirkungsgebiet 
der elektrischen ISeizung bleibt , solange es 
im O f w  ist und in der Aubflnssiiffnung miig- 
lichst schwer einfricrt. 

Die. Leistung des Ofens wird von ver- 
scliiedcnen Seiten zu 3‘/> oder 4 kg Carbid 
pro P.S. Tag heziffert; die erforderlichc Br- 
schickunq pro ton Carbid wird mit 1500 bis 
1700 kg bewrrthrt, xls Miqchungsvrrlialtniss 
wird, wie allgcmein bei continuirlichen ofen 
iiblich , statt der tlieorrtisc hen Itelation 
56 Kalk :  36 Kohlenstoff cin wenig Kalk- 
iiberscliuss genommen, da dieser den Schnielz- 
punkt des Carbides herabdrcickt und das 
Ablaufm des Schmelzgutes begunstigt. Die 
Firma erzeugt taglich in 18 nach diesem 
Princip gebauten, aber urn das Doppelte 
griisseren Ofen 20-22 tons Carbid. 

Dcr Ofen der Compagn ie  i t lectro- 
m Q t a l l u r g i q u e  war in Originalgriissc f i r  
8000 Amp. Stromaufnahme ausgestellt. Im 
Betriehe vorgefuhrt wurde ein 75 -1’fcrdiger 
Modellofen. Die Ausstattusg ist tcchnisch 
wesentlich eleganter nls bei Bul l ie r ’ s  Ofm, 
dafiir ist letzterer einfacher. Die hauptsiich- 
lichen Unterschiede bestchen in Folgeadein: 
Reim Ofen von G i n  und Leleux3)  ist drr  
Tiegel, in dem die Arbeit sich vollziehi, rin 
auf Schienen fahrbarer Wagen. Der Unter- 
thcil dieses Wagens ist (>in in Eisen gefasstrr 
Mauerklotz, in dessen Mitte als Elektrodc rine 
Platte von Elrktrodenkohlr eingrsctzt ist. 
h f  diesem Untertheil lmut sich tler Tiegel 
lediglich in Gestalt von 4 Plusseisenblechhrn 
auf, welche an dcn Ecken zusammrngcfugt 
sincl nnd durch leicht entfernbare Bolzen mit 
dem Untergratell zusarnmpnmoiitirt werden. 
Zielit man diese Bolzen heraus, so lassen 
sich die Tiegelwande Ton der Tiegelsoolr 
glatt u egnehmen. Die Flusseisenbleche sind 
nicht mit Ausmauerung versehen. Zwischen 
ihnen untl der in Reaction tretendcn Mawe 
stellt eine Schicht Ton Beschickung, u elche 
sich l&ngi der Winde unverandert halt, den 
erforderlichen Warmeschutz her. Der Bu l -  
lier’sche Ofen ist oben offrn, derjenige von 
G i n  und L e l e u x  hingrgen \\ird nach oben 
geschlosseii durch ein ebenes Dach Ton Maucr- 
werk, das von 4 gemauerten Pfeilern ge- 
tragen wird. Der fahrbare Tiegel wird auf 
den Schienen unter dieses Dach geschoben 
nnd die Fuge zwischen Dach und Tiegel 

3, Man vergl. die Abbildungen in1 Jahrbach 
fur Acetylen und Carbid Bd. I. Jahrg. 1899 S. 35, 
sowie die Beschreibang des Meraner Carbitlwerkes, 
welches diese Ofen benutzt in Zeitschr. f. Elektro- 
chem. V I  (1899) S. 208. 
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wird mit etwas Lehin verstrichen. In il(1r 
Mitte des Daches ist eine d h i i n g  fur tiir 
verticd bewegliche C)berelektrodc ausgespiart. 
Diese Offnung ist nei t  genug, um die g o ] ) -  
kijrnige B~schicknng rieben der Elektrodc in 
den darunter geschobrncn Tiegelwagen hind)- 
zuwcrfrn. Die heim Process entstrhmdm 
Gase wcrden untrr den1 Dache durcli einen 
Schornstcin oder dnrch rincn Motor abgesogen. 
In den YluiseismwSiiden des Ofens bind 
rrihrnn rise rundc Liicher angebrxcht , durch 
\\ elcht, beim Batriebe, wenn der Zug paswiid 
geregclt ist , kleine Flammen hcransspirl en. 
An der Ofenvorderwand sind einige feller- 
festr. Steine irn Innern eingebaut, so (Labs 
das fcuerfliissiqe Cnrhid zwischen ihnm ah- 
laufrn kann. 

Die Cie. klrctro-mktallurgique des prockdrs 
Gin  & L e l e u v  giebt in einer Broschiire, die 
ihren Ofen bchandelt, iind cbenso ihr Ingenicwr 
IIerr K r l l e r  in einem Vortrag aiif dem inter- 
nationalen Congress fur Elektricit%t4) an, d:i is  
in clitseni Ofrn die Lichtbogenbildung 3 er- 
mieden iei und das entstehende Cnrbid als 
E;rliitzangswiderstand dient. Indessen war 
der mit 42 Volt Wechselstromspannung gr- 
speiste hlodcllofen jedenfalls als Lichtbogen- 
ofen im Betricb. Die Spannung. welche b1.i 
diesen ofen in den Fa1)rikt.n verwendet nirtl, 
betragt nach versehiedenen miindlichen An- 
gaben 29 bis 40 Volt. Diese Zahlcn lxssrn 
die Mtiglichkeit offen, dass auch beiin twh- 
nischeri Betrieb der Bogen zur Verwendung 
kommt. Im Princip ist unbedingt die Wider- 
standswhitzung die ideale. Denn d:r bei ihr 
die Rrgulirung der Stromstarke jedrn will- 
kurlichen Zustand der Warmeentll ickelang 
festzuhalten erlaubt, lasst sich Ubwhitzung 
vcrmeiden und die dem Processe gunstigste 
Temperatin dauernd airfrecht erhalten. Der 
Lichtbogen hingegen bedingt Temperaturen, 
welche das Carbid nicht ohne Dissociation 
zii ertragen vrrmag; er hat lediglich den 
Vortheil, dass diese enorme Temperatur t ag  
localisirt ist,  weil die Warmeerzeugnng sicli 
wesentlich auf die Bogenzone beschrankt. Die- 
ser Vortheil wird aber bei c o n t i n u i r l i c h e n  
6fen sehr wichtig, weil es an technischen 
Ofenbaumaterialirn fehlt, die bei der Bildungs- 
tcmper.itur des Carbides gleichzeitig un- 
schmelzbar und nicht leitend sind. Der 
Mange1 solcher Stoffe niithigt dazn, tlafiir zii 
corgen, dass die Ofenwande gegen das 
schmelzfliissige Carbid durch einc Schicht 
unveriiiderter Beschickung geschiitzt bleiben. 
Diesr Anforderung ist bei dem Lichtbogen- 
ofcn niit seiner eng localisirten Wgrmepro- 

4, Journal de l’Electrolyse, l’Alurninium, 1’8ch- 
tlene, 1’01. et l’argent IX. No. 104. S. 9 (1900). 

duction leichter zi i  erfullen als bei Wider- 
standsijfen, welche das Carbid als Erhitzung.- 
widerhtand beniitzeu , br i  wclehen ;~ l so  tiir 
Bildungstemprratur des Carbides ziemlicli 
gleichfijrmig iibcr die ganze Rtasse desselhen 
dauernd :rusgebreitet ist. Auch sind Warmti- 
vwlnstc in den Stronizufiihrungen und Er- 
gliihen der oberen Elektrode beim Kurz- 
schlussofen schwercr vcrmeidbar. 

Drr Ofen tier Cic. klectro-mktallurgiyne 
wird im Betriebe nach seiner erstmaligen Be- 
schickung mrhrcre Tage als coritinuirlicht,r 
Ofen gefiihrt, wobei der Ablauf drs Carbider 
allniiihlich schwerer Ton Statten geht. ,\I a n  
arbeitet deshalb nach einiger Zeit, wenn aucli 
die obere Elektrode erneuerungsbedurftig gr- 
worden ist. auf Blockcarbid und schaltet nach 
Erschmelznng desselben den Strom auf rincn 
bereit stehenden Reserveofcn urn. Der strom- 
lose Oferi erkaltet, tier Wagen wird herau5- 
gerollt, der Block cntfernt , die ungeschmol- 
zene Beschickung, welche vie1 von ihremKohlr- 
gehalt vsrloren hat, analysirt und zu weitcrer 
Verwendnng neu mit Kohle gemengt.  dies^ 
Betriebsnbsicht ist rlcr Grund, dass bei den 
technischen Anhgen jedem Drehstromgene- 
rntor 4 ofen zugeordnet \Zerden, so dass die 
3 Zweige drei 6fen speisen, wahrend der  
vierte abkiihlt. qeijffnet, gereinigt und neu in 
Stand gesetzt wird. I d e m  auf diese Weise 
niehrere Ofen von einem Generator gespeist 
werden. wwachst noch der Vortheil, dass die 
plotzliche Betriebsunterbrediung in eintw 
derselben die Dynamomaschine in mildertir 
Weise alterirt, als wenn rin Ofen, der ihrc 
volle Arbt.it aufnimut , plotzlich stronil~4. 
wird. Das Beschickungsverhaltniss des Ofens 
von G i n  iind L e l c u x  weist einen reclit t’r- 
heblichen Iialkuberschuss auf, 66 Th.Kalk : 34 
Kohle. Wie erwahnt, wachst dadiirch die 
Leiehtflussigkeit auf KoJten der Reinhtit dcs 
Carbides. Auch ist bekannt, (lass diese mit 
starkem Kalkuberschuss hergestellten Carbide 
etwwc giinstigere Relation zwischen Iiraftver- 
brauch und Acetylenausbeute erreichen lassen 
als miiglichst reines Carbid. Nach den A4n- 
gaben der Firnia werden 4,5 kg Carbid \on 
mehr als 300 1 Acetylenausbeute (bei 15’ C . ! )  
pro P.S. Tag erreicht, wahrend 1560 kg Be- 
schickung pro 1 ton Carbid verhraucht werden. 

Die Verm endung des Carbides erfolgt im 
Wesentlieheii zur Zeit von Seiten der Be- 
leuchtungsindustrie. Die Weltausstrllung hot 
eine Fiille von Appxraten zur Acetylenent- 
wickelung, theils im Anncx zu Vincennes, 
theils in der Ahtheilung fur nicht elektrische 
Beleuchtung. Die Zahl der constructiven 
Varianten ist so gross, dass an dieser Stellt. 
sich ein Eingehen verbietet, zumal principiell 
neue Wege nicht beschritten worden sinti. 
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Yon Interesse ist ,  dass die Versuche von 
( ; I  ;I 11 (1 e und 13 e s 2) iiber die Laslichlieit des 
Acetylens in Aceton teclinische Weitcrlddung 
erfahren haben. Die Schwierigkeit , welche 
in der hohen Esplosibilitat des coniprimirten 
Acetylens fir die praktische Vrrwerthung 
liegt, hat die Cie. franq:tise d e  l ' a c d t y l k n e  
t l i s sous  umgangen, indem sie jeden zusam- 
iiienhhgenden Gasraum vermeidet,. Stalil- 
Iiomben werden mit exact passenden Form- 
5teinen ausgefiillt, die :tus Thon. Kieselguhr 
niid Kohle licrgestellt, getrocknet iind ge- 
hrannt sind. IEir Porenvolumen is t  80 Proc., 
ihr spec. Gew. 0,5. Darnuf wird Aceton in 
tlir Bombc gefullt uncl Acetylen bei 10 bis 
1 2  Btmosphlrcn llruck eingepresst. Das 
Aceton delint sich dabel unz etwa 40 Proc. 
 us und erfiillt die Poren der Formsteine 
viillig. In  diesem Zustand enthalten 10 1 
Aceton 1000 bis 1200 1 Acetylen. Bei 
Druckentlastung nimmt das Volumen der La- 
iung ah und die Poren des Materials ent- 
halten zum Theil comprimirtes Acetylengas. 
Da bekanntlich in Porencanalen, wenn sir 
eng genug sind, Explosionen nicht fort- 
schreitm, so ist cliese einfarhr Riiskunft ein 
aussichtsreicher Weg, d:ts coinprimirtc hce- 
tylen technisch mijglich zu machen. llas- 
sclbe Princip wendet die gleiche Firma zur 
Aufspeicherung ohne Aceton an. In diesem 
Falle durfen die Fiillsteine aus Cement und 
FIolzkohle gemacht sein und besitzen 0,3 spec. 
Gew. iind ein Porenvolumen von 80 Proc., 
das aber um der adsorbirenden Kraft der 
Holzkohle willcn scheiiibar 105 Proc. brtragt. 
Mit Acetylen yon 5 bis 6 Atm. Druck ge- 
fiillt sollcn diese Behiilter zur Eisenbahn- 
beleuchtung statt der neuerdings iiblich ge- 
wordenen comprimirten Xfischungen von Olgas 
und Acetylen dirnen. Die aofgespeicherte 
Menge ist hier naturgemass vie1 kleiner, als 
wenii Aceton als Liisungsmittel zugegen ist. 
Die Fiillsteine sind aber billiger als die ge- 
brannten Stucke, welche bei Verwendung von 
Awton darum erforderlicli sind, weil die 
Aceton-Acetylenlasnng iiberraschcnder Weise 
die Cement-Holzkohlenmnsse angreift. Ausser- 
tlem konnen die Behllter leichter construirt 
werden, wcnn  om Aceton abgesehen wird, 
da jene liohen I)rucksteigcrungeii aiisser Fragc 
komnien , welche die Acrtonldsungen infolge 
des hohen Ternperwturco6fficienteri der Liis- 
lichkeit bei zdalliger Erwarmung durch 
starke Bcsonnung oder Ahnliches erfahren. 
Nach Angabe der Cie. franqaise de l'ac&tyl&ne 
dissous sind die Wagen der Drahtseilbahn 
Bell eville mit ihren Einrichtungen ausgeriistet. 

Bemerkenswerth ist \\ eiter die Ruzserzeu- 

5, Compt. rend. 124, S. 626. 

giing am hce t j  lcn, welche auf der Explozi- 
bilitit  des conipriniirten Rcetylens beruht. 
In einer Sta1ill)ombe N irtl diescs durcli einen 
electrjsclien Gliihzuudcr zuni Zerfall in Was- 
srrstoff und Koli1mru.s gcbracht. Der W:ibsrr- 
rtoff dieiit znm Entliiften der Bombc Tor eiiier 
neuen Beschickung und evcntuell Lum Ver- 
tlunnen des Acetylens vor der Explosion. 
Das Verfahren ist \'on l l u b  u u6) angegebtw 
und mar in der ~lelitrochemischen Sbtheiluiig 
ausgcstellt. 

Schlicsslich sei angefuhrt, (lass die Spei- 
sung von Auerbrcniiern mit Acet) lrngas eben- 
falls von der Cic. f r a n p a i s e  d e  l ' ac6 ty lAne  
d i s s o u s vorgefiihrt wurde. Aretj-lr.nauer- 
brenner sind nicht lieu lint1 in Ueutsclilantl 
rersuchsweise schon T or einigen Jahren lier- 
gestellt 11 orden'). Ihre Schwache ist dic. 
Neigung zuriickzuschlagen oder zu rosseii. 
Ob der Siriusbrenner der genannten Gcsell- 
schaft yon diesen Mangeln genugend frei ist. 
\\ird sich noch erweisen miisseii. Er T-erlangt 
mindestcns 13 cm Drnck (in Wassersaule ge- 
rechnet) urid ist im Allgemeinen auf 15 bis 
30 cm berechnet. F,r wird f ~ r  20  bis 200 1 
Coiisum gebaut und lcistet je nach Acetylen- 
druck und Griisse 3'/, bib 5 Kerzen pro 1 1. 
Es ist zum Vergleiclie daran zii erinnern, 
dass der Leuchtgasaucrbrcnner bei gl eich en 
Druclien rand 1 Kerzr pro 1 1 Consuni (ir- 
giebt. 

Die Construction des Siriusbrennera i\t 
eine Varimte der Anordnung des alten 
Bunsenbrenners, dessen Vervollkommnung in 
den letzteii Jahren unter dem Einfluss dcr 
Bediirfnisse. v elche in der Beleuchtungs- 
technik zur Geltung kommen, vielfach ange- 
strebt worden ist. Auf der Weltausstellung 
waren namentlich die dahin gehiirigen Con- 
structionen von B a n d s e p t  und D e n a j r o u z r  
im Dienste der Auerbeleuchtung verwmdet. 

Vom Calciumcarbid fiihrt die Betrachtung 
am nzchsten zu den anderen Carbiden. Wir 
begegneten in der Ausstellung einern Ofen 
von h lo i s san ,  in d u n  dieser Gelehrte seinc. 
grundlegendeii Versuche Hber die Reactionen 
bei hohen Temperaturcn aiisgefiihrt hat. Nr 
wurde Naclimittags im Betriehe vorgefuhrt 
zwecks Darstellung des Aluminiiimc,arbiclc~. 
Der Beschreibung, dic Moiss;tn ielbst qeqv- 
bcn hat8), ist nieht5 hinzuzufiigen. 

Das Baryumcarbid , drssen Verwerthung 
zur Cyanidfabrikation in Deutschland heute 
auf das nachdryicklichste technisch iwsucht 
wird und das Strontiumcarbicl fanden ~ i r  

6, H u b o i i ,  Engl. Pat. von 1898, No. 7139. 
7)  Liebetanz ,  Handbuch dcr Calcinnicarhicl- 

8) h lo i s snn ,  Der elektrische Ofen. Berlin hei 
und Acetylentechnilc. 2. Aufl. 1899. S. 283. 

I h y n  1898. 
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g:elcqcntlich in der Collevtion dcr SociBtB 
(IPS ( a r b u r e s  niCtalLiques (Paris) aui- 

It,  aher es scheint nicht, dass in 
reich TTon tliesen Stoffen irgend nennens- 

31 crthe h1engc.n crzcuqt wcrden. Beilaufig 
1)eqegnetcn n i r  einem \1iLn,rran-Calciumcnrl,id, 
\ o n  di3ssen Zersetzimg mit Wasscr sicli dm 
22iissteller bcleuchtnngsteelinische Bedeutnnq 
\ crspricht . dic, reelit i~nwahrichcinlich er- 
zc-heint . 

1-ou grossern theorctisclien Interesst. sind 
eine Reibr von Carbiden, die Mois san  im 
Aiinex der elektrochernischen Aiwstcllunq 
und Chena l -Dou i l l i c t  & Cie. (Paris) in der 
franzijsischen hbtheilanq fiir Chemie ausstrll- 
ten. lch nenne die Carbide dcr Xlernente 
("er. Thor, Uran, Tlanadin, Zirkon, S:mariuni, 
Krodym, Praseoclj m, Titan, Bor. Von ihrer 
iiiheren Besprechung muss an dieser Stelle 
ahgeschen werden. Technisrh sehr bemcrkens- 
\ierth war hingegen wieder in der ainerilia- 
ni>chen Gruppe fiir Minen und Metdlurgic. 
(lit, husstellung der Carborundumblbcke untl 
des kiinstlichen Graphites , welche vori 
A vhcson herriihrt. Dir Carborundiin,darstel- 
lung kennt man scit hl ii h 1 h i u s e r ' s '3 
Beschreibnng gut. Sir rrfolgt in einem 
elektriachen Widerstandsofen, in \v elchmi 
discontinuirlich gearbeitet wird. Die Be- 
schickung, bestehencl aus Koke, Sand, Sxlz 
iind Sligemehl umgiebt einen leitenden Koke- 
kern, der beim Ourchgang des Strornes in 
die lieftig5te Weissgluth wrsetzt wird. ES 
bildet, 3ich in der Umgebung des Kerns Si- 
liciumcarbid in Gestalt eincr machtigen Kry- 
stalldruse . deren Sdiaale concentrisch Zuni 
Kokekern liegt. Aches  o n  hatte sehr schijne 
Stucke solcher Drnsen auygestellt. F,s ist 
eine bckannte Thatsache. dass bei diesem 
Verfahren das Carhicl thcilweise wieder 
zerstiirt wird. Diejenigeii Antheile niimlich 
welche dicht am Kokekmn mliegen, erfahrm 
einc so starke Erhitzung, dass sie dissociiren. 
Dns Silicium verdampft itncl Graphitkry stalle 
bleiben zuriick. 

A clt e 5 o n  hat es nun zweckmassig ge- 
funden, statt der Wirknng holier Tempera- 
turen allein, welche bekanntlich alle Kohlen- 
stofffornien in Graphit iiberfiihren, diese Stufen- 
folge von Carbidbildung untl Carbidzerlegung 
zur technischen Gewinnung des kiinstlichen 
Graphits zu benutzen. Das Verfahren, nach 
v elchern die ausgestellten Proben gewonnen 
waren. besteht darin, class Koke rnit etwas 

91 Dies(. Zeitschrilt 1893 S. 637. Solileifrdder 
31th Carhoranduin , welche in den1 Maschinerihau 
langsain, aber stetig Eingang gewinnen, hat clie Cie. 
internationalc d e  carboiundam in La 13a- 

Grossen bis /n 70 cm Durch- 

Hamatit iind Theer iiinig gemengt der inten- 
;ivsten Erhitzung als Widerstand im Iiurz- 
,chlussofen iinterworfen wird. Der €Ilinatit- 
cnsatz ist procentisch so klein (ca. 3 Proc.). 
lass niir eiii Bruchtheil des ganzen Kohlen- 
Stoffgehaltes des Gemisches gleichzeitig als 
Carbid gebunden sein kann. A c h e s on schliesst 
iaraus arrf einen fardernden katalytischen 
Einfliis5, welchen die Graphitbildung airs 
amorphem Kohlenstoff diircli Gegenwart vun 
Carbiden bei deren Dissociatioiistemperatnr 
erflihrt "I). 

Die Producte des Acheson'schen T'erfah- 
Pens waren in Gestalt haselmissgrosser Stiicbe 
sehmarzen weichen Graphites und starker 
claraits gefonnter S t lbe ,  die als Elektroden 
ciienen sollen , ausgestellt. Diese Graphit- 
jtabe sind als Elektrodenmaterial ein wenig 
theuer, ihr Preis wurde mit 2000 Pr. pro 
Tonne angegeben, wahrend die graphitischen 
Kohlen, die man sonst fur elektrochernische 
Zwecke benutzt, in Paris sich auf rund 800 Fr. 
pro Tonne stellen. Wenn sich indessen die 
ungewiihnliche Widerstandfahigkeit und die 
Aschenfreiheit dieses neuen Elektrodenmate- 
rials iin behaupteten Unifange bestatigen, so 
wiirde der hfehrpreis seiner technischen Ver- 
wendnng nicht hinderlich sein. Von den 
gewohnlichen Elektrodenlwhlen imterscheiden 
sich diese Acheson'schen Stabe sehr erheb- 
lich. Wihrend die elektrographitischen Kohlen 
glashart sind, lassen sich jene leicht schaben 
und ritzen. Die elektrographitischen Kohlen 
deutscher Provenienz sind zur Geniige bc- 
kannt. Wir fanden solche von Dr. L e s s i n g  
in Ni i rnbe rg  am Ofen von Gin  ck L c l e u x  
ausgestellt. Die franziisische Fabrikation dieses 
Materials ist in der Zunahine begriffen. Ihre 
zum Theil sehr schanen Ergebnisse zeigte die 
Aasstellung der Soci6 t6  anonyme  Le  C a r -  
bone. DieHerstellung dieserKohlen erfolgt be- 
lianntlich aus Petroleumkolie, Retortcngraphit 
und Steinkohlentheer, die nach dern Mischen 
geformt , Linter iniiglichst hoheni Drucke ge- 
presst, eiiiige Tage in Russ gepackt, in Muffeln 
bei starker Hitze gebrannt 'I) und eventuell 
schliesslich noch durch elelrtrische Erhitzimg 
den hkhs ten  Temperaturen ausgesetzt wer- 
den. Die Actiengesellschaft Le  C a r b o n e  ver- 
wendet dazu das Verfahren voii G i r a r d  nnd 
S t r e e t  ''). Der Hauptnachdruck fallt auf die 
I-lijhe der Teniperatur, auf welche erhitzt 

lo)  U.S.B.P. 617979 voin J a n .  1899. Man vergl. 
Jotirn. of the F!'ranclin Institute 1899, Bd. 147, 
S. 475 und Zeitschr. f. Elelrtrochem.VT (18991, S. 218. 

11) Kiiheres bietet die Litteratar uber die Iiohlen- 
stoffziogel, wclche seit einer Reihe von Jahren in 
sehr versehiedonen Formen nntl Griissen fur Hoch- 
ofcnhau hereestellt werdan. Man verel. Led e b nr, 
Eiscnhiittenlbde, 111. Ball. 1900. &' 

1 2 )  D.R.P. 81 479. 
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wird, nnd auf den Druck, welchem die Masse 
vorher ausgesetzt wird. Die Gesellschaft 
L e  Carbone  stellte nus Theer und Anthracit 
gepresste . noch nicht erhitzte Stucke aus, 
welche so hart sind, dass auf der Drehbank 
ein Gewinde hineingeschnitten werden konnte. 
Andere Stiicke sind durch mechanische Ver- 
arbeitung gegliihter Kohlen erhalten. Wir 
finden tlarunter beispielsweise Schrauben uiid 
zugehtirige Muttern von ausgezeichneter Arbeit, 
welche _ohne inerklichen todten Gang in ein- 
ander laufen. Als Niister sorgsarner Foriu- 
und Brennnrbeit bietet die Gesellschaft ebene 
ICohlenplatten von wenigen Zehntel nim Dicke, 
ciie naturgeinass nur im Ofen gebrannt, aber 
nicht der elektrischen Erhitznng unterworfen 
sind. Als Novum stellte sie technische Wider- 
stande aus , bestehend aus Kohlenstaben, 
tleren 13ncien verkupfert sind. In der Her- 
rtellung grosser Stucke ist die frnnziisische 
Industrie zur Zeit, offenhar noch nicht auf 
der Hohe. Die grossen BIiicke franziisischer 
Provenienz , welche die Ausstellung zeigte, 
sind am Lamellen zusaruinengesetzt. 

Die Elektrolyse der Chloralkalien hat sich 
auf tier Ausstellung mit Schaustellungen, die 
ihre Verfahren erlautern, nicht sehr betheiligt. 
Xur der elektrolytische hpparat  zur Erzeu- 
gung von Bleichlaugen, melchen S i e m e n s  & 
1l;Llslce in Wien nach Dr. l i e l l n e r ' s  An- 
giiben herstellen und R h o d i n ' s  Elektrolysir- 
apparat wiren vertreten. Den Apparat von 
S iemens  & H n l s k e  lint H i i ~ t s s e r n i a n n ' ~ )  
I~urzlich in Dingler'r Journal init einigen 
neueren Details, die bisher niclit iiffentlicli 
hekannt waren, abgebildet und beschrieben. 
Der Apparat . dessen Vertrieb die Firma 
Fr. G e b a u e r  in Charlottenburg fur das Ge- 
biet der Textilindustrie ausfiihrt und der von 
diesem Hause auch ausgestellt wurde, ist in 
den Fig. 1, 2, 3, im halb geoffneten Aufriss, in 
der Seitenansicht und in der Aufsicht alige- 
hildet. D~LS prisniatische Steinzeuggefass, in 
welchem die Elektrolyse stattfindet , ruht 
mittels der Ansktze a, b auf seitlichen Stiitzen. 
Die Zufuhr der Liisung finclet durch (lie 
Stutzene und f ,  derAblauf durch die Schnauzen- 
reihen c und d statt. Zwei endstkndige Netx- 
elektroden NUS Platiniridiumdraht nehirien 
den Strom :mf, der :tuf seinein Wegc diirch 
die L6sung je nach der Appnratgriisse 10 oder 
20 Mittelleitern begegnet, die den Trog in 
ebenso vie1 gesonderte elektrolj tische Zer- 
setzungszellen zerlegen. Jeder Mittelleiter 
besteht nus einer Glasplatte, die init Giimmi- 
dichtung in Riefen des Steinguttroges, gegeu 
dessen Liingsseiten dicht abschliessend , ein- 
gesetzt und mit Platiniridiumdraht umwickelt 

13)  Hiiussermann, Dingler's polytechu. Jonrn. 
1900, Bd.  315, Heft 30. 

ist. Unter dem elektrolytischen Trog ist ein 
Vorrathsgefass mit IGihlschlange h angeordnet, 
in welcheni die bei c und d ablaufende er- 
warrnte, Hypochlorit enthaltende doole sich 
sammelt, urn mittels der Pumpe y danacl 
von Keuem durch den Elektrolyseur gedruckt 
zii werden. Der Dreiweghahn i fiihrt sie 
schliesslich bei passender Stellung zu den 
Verbrxuchsapparaten. Das VorrathsgefHss h 
wird aus emaillirtem Gusseisen gemacht. 

Fig. 3. Fig. 2. 
I C  

I Y I  

Fig. 1. 

Von den Einzcltheilen des Appara.tes war 
der Steinguttrog noch in der deutschen S b -  
theilung fiir Chemie von dem Thonwaaren- 
werk B e t t e n h a u s e n  bei Cassel, die l3lek- 
troden ebenda von W. C. H e r a e u s  in Hanau 
ausgestellt. 

Was die technische Verwerthuug des Ap- 
parates anlangt, so hat er den Nachtheil relativ 
hoher Anschaffungskosten wegen des niclit 
unerheblichen darin investirteii Platingewiclites 
uiid den wichtigen Vortheil guter Haltbar- 
keit und besseren i)conomie gegeniiber Appa- 
raten mit anderem Elektrodenmaterial. Dieser 
Sachverhalt kommt anschaulich zur Geltung 
durch die nachstehende Zahlenreihe , welche 
das Ergebniss von Versuchen auf dem Werk 
der Firma W e b s k y ,  H a r t m a n n  & W i e s e  
in Wiistewaltersdorf darstellt. Es wurde dort 
der erliuterte Apparat von S i e m e n  5 & 
H a l s k e  mit der ebenfalls gut eingeffihrten 
uiid billigeren Construction der Firma Ha a s  
ck S t a h  1 riicksichtlich der Leistungen ver- 
glichen'?. Es waren erforderlich zur Er- 
zeugung von 1 kg activem Chlor: 

'4) Wahrend des Druckes dieses Aufsstzea l i n t  
einc Discussion uber die Leistungen beider Firmcii 

16 Cb. 1901. 
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~~ 

Appavat von 
H a a s  & S t a h l  

Kraft- 

Ldsung brauch 

8,05 25,O 14,6 
7,40 20,4 15.5 
6,77 25,O 14,4 
6,50 17,l 26,ti 
6,50 17,O 15,O 
8,05 23,2 13,1 

Apparat VOI 
S i e m e n s  6t H a  
I 

a k e  
Kraft- 

ver- 
hrauch 
( P. s.- 

Stund.) - 
11,o 
13,o 
13,7 
15,6 

Die I.:infnc~lrltc~it l i n t 1  Sauberbeit, iiiit t1t.r 

die 1Slt~iclil:iuge vrzeust xird,  niacht &is vlek- 
troll, tisclw Verf;ihren ~uiieliiiieiid in dcr 
und ZE llstotf 1)leic~lie lielielot. 

Dcii Apparat 1011 Rho cl in stcllt tlie Fig. 4 
schematiscb d:ir. Dei Budeu der Eiwn- 
\Tame D I)  ist rnit (Jnecksil1)er M Im ieck t ,  
in  welclieiii der Riihrer I !  gtTht. Tn das Qneck- 

lauvht die irtlene Gloche A A ,  :~ii \\-el- 
cher d i p  Kohleanodeii C C bcfestigt h i d .  
Uiese Ano~leii erhalten durch die Leituiig %. 
den Schleifriiig k' inittels der Biirste R volt 

lien ,don 1Ierrcii Oberingenienr lZii g e l l i a i ~ d  t 
untl Dr. 0 i t c  1 in deli Spalteii der Zeitsehrift fiir 
Elektrocheniic stattgcfnnden. Icli benatzc tlie 
Gelegenheit, dcr Correctur dieses AufBxtzcs einen 
IIinwcis aiif tlie.;c liiiclist intcrcssaiite Uisciission 
Iiinzuzufiivcn. Es ist durch dicselbc zunichst lest- 

' die ncucrcn Apparatc Tort Hans  & 
Stalil die 1,eistungen tler altrircn, welche die 
Tabelle im Text bietct, erheblich iiberholen. l)ew 
lx i  dieser Controversc niitgetlicilten Zalilenmaterial 
eutriehnie icli folgcndc neuc Taljellc: 

Apparat von Apparat von 
H a a s  8: S t a h l  I S i e m e n s  & I I a l s k e  

17,O I l6,2 [ 6,64 I 12: I 7'04 I 14'08 
9,24 9,95 

I)ie Dateri fur tLcn Appanit YOII S icn ic i i s  h 
l l n l s l r e  stinimen init den in der  olieren Tabelle 
gegebencn bis aiif un\wscntliohe Diffeiwizen iibcrciri, 
Die Zshlcn fiir den Apparat von H a a s  & S t a h l  
sind z n f o l g e  ( l o r  R e n u t z u n g  s e h r  s t a r k e r  
Icochse IzlB s u n g  nunmehr niigemein vie1 giinstigtli,: 
Eei den Daten der Tahelle ist ein Gelralt der Ihd -  
I~tugc an bleichendeni C h h r  von r u n d  1 Proc. zii 

Grundc gelltgt,. Man sicht, nun: d e r  App:trat vuii  
S i e m e n s  B : t l a l s l te  hrancht 3,31 P.S. Stniiden 
mehr nnd 7 kg Salz wenigcr auf das gleiclic Chlor- 
qiiantoin als tier van l l a a s  & StLLhl, wenn jener 
mit loprocentiger, dieser init 17procentiger Soole 
I)etrichcri wird. Die i )lronoinic beider Apparate 
1i:tngt (1:inacIi voin iirtlichon Verldtniss tler Salz- 
iiucl Krat'tpreisc nls. Ahcr  wenn inan die Bus- 
fiihrungen beider l'arteien stutlirt, s (~, ,  gclsngt ma11 
zu dcrn Ergebniss, dass sic11 die i )Bonomie dcs 
.\ppsrates yon Sieiiiens CY. l l a l s l r c  der liegel 
nach 'gunstiger stellen wirtl. Ich h d t e  danach das 
in1 Text ausgesprochene friihcre Urtheil Rher beitlo 
(lonstrnctioncn :inch heiite fiir ziitreffend. 

3. F ( ~ l l r 1 1 n l  1901. Ihrh11'. 

L her zufliessenden Stroiii. 1 )ie liathoden- 
l a q e  V iincl die .inodensoole R sind durch 
den Quecksilberi erschluzs gcschiedeii. Pas  
( lcfiiss ,!I client als Iiathode, das wtbitnclene 
( 'hlor rnt\\ eicht dn rch  0 itnd G. der WVasser- 
stoff sainirielt sich bei N iiber der irdeneii 
(illoclie untl wird dort abgefiihrt. Mittels der 
Trichtqane h' P &' W '  wiid tler Steingut- 
glockc sammt dein Rohr 0 eine Rotation cr- 
tlieilt. wiihrend der 1,eckel E und dns ('hlor- 
alifulirungsrolir G still M i e n .  I)er $ j  drau- 
Iischt, VerschIiiss hei S T erbindet G mit 0. 
Nach dcin Prctslwxt der Pirma mirtl der Ap- 
parat nahczit h<.i 100' iiii IJetriehc gehalten. 
Sein Nutzc4ect wird ZII 115 Proc. hezuglich 
deb  Strom\-erbraixhei xngegeben. wshrend 
4 Volt S1)annung isuin Betriebc erforderlich 
sind. 

, 

Fig. 4. 

Ucr hpparttt. der ubrigcns schon seit 
liiiigerer Zeit bekitniit ist.  Iieruht, \vie man 
sieht, auf der Ke l ln  er'bclien Sclialtuiig, xvelche 
dariu btlsteht, class (Jitecksilber in der 
Korlisalzliisung a l b  liatliotle bcnntzt und da\ 
cntstehciitlr: . ~ i i ~ ~ l g . ~ ~ i i  nusscrlralb ties Bildtings 
raumc's diircli die Wirkiiiig eines galvanisclien 
Mtmentei zcrsetzt wird. Diesea galvanischc 
Element i z t  i i t i  rorliegentlen Fall durch dn, 
Imalga in ,  die ICiscnwind tles Gefisses und 
die L a t i p  V gcgeben. 1)az \ erfahrcii scheint 
t1anat.h in l)rdenkliclirlr ( 'ollisioii mit der 
Arlieitlweisc dcr Re11 ncr'sclien Patente. 
luiserdem ist zu bemerken. (labs tlie Kohle- 
clcktroden bciiii (~ticckii1l)er~t~rfahren bisher 
dtircliqmqig LU Stiiriingen Vrrnnla\sung gc- 
gel)en h a h i ,  \\ eil cine Vcrsc~hlainniimg der 
(Juecl, zilberolJc3rfl iich<, durcli abf'r 1 I rndc Theil- 
chen cintritt 15). 

I<Cin Xovnm in clcr itiditbtriellen Gcstaltung 
der technisc~hm ( 'h  1or:~lli;~lielektrol~ se stellt 

15) hclion die nllgemcinc lnordnung i h t  durch 
D.1C.P. 102 774 nur in Abhmgigheit von K e l l n e r ' s  
Patent D.R.P. 80212 lie7uglich tler ruhenden Queck- 
iilbeiltathode geschutzt. M.x vergl. B n d r e o l i ' s  
Bericht Engineering and Mining J. 1898, I, S. 732, 
dcr ulwr den Quecksilbri\ erhmnch hei dem Betrieb 
in tlci 1Tit/c cin hehr iingunstige~ Urtheil liegt. 

~~ 
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die Tom i j s t e r r e i c .h i i chcnVere in  fiir chc-  
m i  s c h e u n d in e t a1 1 u r  g i s c h e P r o  d u c t i o n 
in Aussig im Grossen verwirkliclite Zerlegiiiig 
des Chlorhaliums ohne Diaphragm:& und oline 
Queclisillier dar. Das Verfahren ist durch 
H 6 ussc rma  n n  (1. c.) '~) nBlier hekannt gewor- 
den. Kach den Patentangaben ist der Kern- 
l ~ ~ i i i l ~ t  dPr folgeiidc. We  ZersetLuuqiLelle Fig. 5 

Fig. 5 .  

ist darch eine unten offene Gloclie in zmei 
Tlieile geschieden. Innerhalb der Ulocke i s t  
die Anode. nusserhalb zwri p:irallele Knthoden 
angebracht. Bei Stromdurchqang hildet sicli 
unter Chlurenlwickelung an der ;\node, Linter 
Wassersto~eiit-c\.icl,elung an dcr Knthode. clort 
cine sch\v,v8clicre Koclisalzliisung, hirr cine j i t z -  
alkalihaltige Soole 1ier:ruc. 1) ic 1i:ithodcn- 
fliissigl\eit t l~ingt gegen die l n o d e  vom nnteren 
Glockenrand livr TOY. Stibald sie die Anode 
erreicht , liiirt nxturgern dort die lhitbin- 
dung von Chlorgas auf i d  es tritt H!po- 
chlorithildung bez. Chloraterzeugung in der 
alkalischen Fliissigkeit ein. Es mird, um 
dies zu \ermeiden, der Zntritt neuer Soole 
in den Anodenraum von ohen her in solcher 
Weise 1 ollzogen, dass die (kschwindigkeit, 
init der das klkali iich gegen dic hnocle lrin 
\-orscliiebt, durch (lie entgegengeietzte (;e- 
schwindjgkeit csoml)ensirt wircl, mit der dit. 
L6sunq gegen den  untereil (:locl,enrr~nd liiii 
fortscIircitrt. Kin UIierIauf i i i i  Icathoden- 
raum fiihrt cin enthl)rcclreudes (4nantLiin alkali- 
1i:iltipr $tiole daiierntl ali. 

J)er(+ednnke. diih\70rdringen der 1c:ithoden- 
Iiluge zur Anode dadnrch z i ~  hcinmcn, das i  
eine entgegengcrichtetc Fliissi~Beiti.triiiilung 
durch (lie Zafuhrwei,e der friiclieii Soole ge- 
schaffen wird, iqt brineswegs neii. Da, Ee- 
merkcnswerthc an dem \'erfalireii h i n d  otteii- 
IJar die Einzellieiten de-sell)cn, IF elchr, qelieini 
qeh;ilten wertlen iincl die ziir Polcr Iial)en, 

I I C  1:csultatc liefert. wf.lclie 

auf drr We1 tausstellimg durcli schiine Alkali- 
muster dargestellt wertlen koiintm Nach den 
von €I i u s  s e r in a nn  \?iedergegebeilcn Betriebs- 
daten werden tlglich init 4-5 Volt Bad- 
spannung und 350 Kilowatt 3000 kg Kali- 
hydrat, entsprechend 3333 kg 90proc. H i i n d r l ~  
waare, neben 2000 kg, Chlor entsprechend 
5400 kg Chlorknlk mit einem Gehnlt von 
35 - 36 Proc. bleichendem Chlor erzeugt. 
J)ic iibcrlaufende Alkxlilaugr cnthiilt 100 his 
150 g Alkalihydrat im Liter. Aus diesen 
Angaben geht hervor, dass die Striimulig ini 
Apparnte eiiie ungemein langsame sein mush, 
denn es lrommt clanach anf jeden Liter zu- 
laufender Soole bez. ablaufender Kathodcn- 
liisung eine Stromquantitiit von mindcstcns 
b O  AmpiJrestunden. Der Nutzeffect in AnipBre- 
stunden wird mit 85-90 Proc. tlrr Thcorie 
nngegeben. 

~ f ~ h C W  tier Erzcwgung 7 011 Chlo1knlh lllld 
AtzulkaLi irnd tlcrjenigm \on  Blt*ic+Iit;i1lgt. i h t  

als dritter Z u  eig cler ~~l i lor : r l l ; ; i l i~~l r l~ t~ol~  be 
die ITersti~llnng v011 C111or:tt wiclitig. Die, 
elebtroc.lreniisclie Herstolliingi\\ rise ist fiir 
Cblor:Lt :illgcmein durchgtlfTihrt uncl der Pro- 
c e 5 4  wird, wie vs scheint, durch 
Diap1ir:rgnia betrirben, nacli der 
O c t t e l  ") ( '5 ziit.rbt angegeben hat 
her P o c r s t r r i s )  nnd seinc Schi'ilcr eingt>lirntl 
striclirt, Iixbrn. Knch Angiben \-on Iic~r~li:t\v19) 
wll dt~r I'rocc5i in Clirdtit. (Sawyen) mit 
Zc~llcn n:ich C o r h i n ' i  I':rtc,iitcn (fi.:tnL. Pat. 

I\ e lc11~ Ceiiicdkliten niit pardlelen Y1:ititi- 
iiiittelleitern d;irstellrn. I~irselbrn nlittt~llcitt~r 
:iii\ iliinnem 13lattplatin, das in F:hoiiitr~tliiiirii 

t ist, sind, wie wngemerlit .e 
I):I i i c r  c ~ :  Iiniifl(lr2") frciher :iIs 
111 ilireni Alpparat ziir B1c~ichl:iii~~~nl~ercitiing 
\ cnvc'nc1t.t wvordeii. :her der gai i~t .  hpparat 
\I rirdt, :nifgr geb en, weil dic~ Verbitid ring bst cl lcii 
\ oii Hartgiiinnii iind Platin 5tcts litten, iind 
tLr\ S1:~tt~)lati t i  bell)st, ulii 1ialtl)ar 711 sein,  
i i i  t,inr,r Stiirkc \ erneelidet \\ erdeii iiiiiistr, 

\\ elclic~ tlcii App:irat \\ irthscld'tliclr iuliniiglic.li 
intic.litcJ. Die Firinii C o r h i i i  cY: (;it.. in CIirt l t lc  
rind dici Soci6ti: d '1~:lectrochiniie in P a r i s  

iiinc C1ilor:rtprolic~ii aubgcstellt. Ancli 
l'erc~hlornt , (lessen Uarztrlliiugsbedingungrri 
Po ~r c t t'r crniittelt hat, \+ irtl i n  wenn :niclr 
l)c~sc31ieitlrnt~ni Uinfaiigt. elcktrocheniisch cr- 
xeitgt uiitl wiircle bcispicJl5\\ cisc T 011 C orb  iii 
ck (:i(,. i i i  ( 2 i r ~ d t l c  iiitbyeztc~llt. 

2 2 6  257 und 238 612) :Illcgefi'ihrt wc~rclell. 

IT) O e t t e l ,  Z. f. Elektrochcm. I (1895), S. 474. 
l8) F o e r s t e r ,  Z.  f. anorgan. Chern. 22, S. 1; 

19) K e r s  h ilw, Engineering and Mining Journ.  

2 0 )  Hab e r ,  Grundriss der techn. Elektrocheinie 

E. Mii l ler ,  ebenda, S. 33. 

1899, Bd. 67, S. 677, sowie ebencla 497. 

s. 455, I. l u f l .  
1F  * 
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W:rs >-on Erdalkalichloraten ausgestellt 
war (BaC103 11. a.), sovie einige Prohrn, 
die nach H u l i n ’  s Chloralkaliverfaliren init 
Bleikathode geaonnen \v:ireii, hcansprucht vor- 
erst kein technisckies Intcwize. Zv:tr hat 
K e r s h a w  kurzlicli von einein Fabrik a t’ ions- 
hrtriebe nach I I i i l in ’s  Vcrfahrrn lierichtet, 
cloch llefindet sich dasselbp nach zavprlassi- 
gen Tnformationen vor der Hand noch diirch- 
:n ix  ini Versuchsstadinm. 

[Schlasa folgt.] 

Bericht uber die Neuerungen 
nnf dem Gebiete der Theerfarbenchemie. 

Von Dr. A. Buntrock, Elberfeld. 

Au b g aiig > m  x t e r  i a l i  e 11 
11 n cl Z 11, i i c h v n p r o d u c t c. 

lh l i ~ g t  eine ilnzahl von I’xtcntcn \or, 
v c,lciie die Dnrstelhing gewisser fiir t i i t ,  Azo- 
farbenfabrikation geeigneter Amine zum Gegen- 
stancl haben. Es haiitlelt sicli meist uni 
monoacetylirtc. p-Diamine, die diazotirt untl 
mit geeigneteii Coniponenten zu PI1 onoazofarb- 
stoffcn verbunden ~verdrn. A m  den It~tztcwii 
k6nnen dann durch Verseifen, Weiterdiazo- 
tireri und Kuppeln auth n i b -  und Polyazo- 
farbstoffe hergestellt werclen. So erhalten 
(lie Farbenfabriken vorin. Frirdr. Barer & Co. 
(D.R.1’. 104  495) durcli Xitriren der in-Acet- 
:tmidobenzo Bsliur e in s c h  efelsanrer Lii 5 ung 
Pine ;\litroacetamidobcnzo~s~~IIre, die Iiei dvr 
Recluetion in Acetyl-p-plicn~len(~i~mi~icari~oii- 
siiurc. 

NH, 

ii 
NH . CO . CH, 

iibergeht. Der Kintritt drr  NOa-Gruppe in 
Parastt~llung zur Acetaniidogruppe ist insofern 
interesant, als sonst beint Nitriren ron m- 
AcetamidobenzoEsiiure rnit cone. Salppterslure 
vom spec. Gew, 1,54 die Nitrogruppe in Ortho- 
stellunp zur Acetamidogruppe eingreift. Die 
gleiche Firma (D.R.P. 109  609) stellt ferner 
nus 1 . 4-Naphtylendiaminsulfosiuren, hei- 
zpielsa eise aus 1 . 4-Naphtj lendiamin-6-sulfo- 
saure (welcht. auch als 1 . 4-Naphtylendiamin- 
7-sulfoslure bezrichnet werden kann) durcli 
Einwirkung 1-on Essigsaureanhydrid auf die 
wiisserige Liking des Natriumsalzes der ge- 
nannten Dianiinsulfosiiure bei 40-50 Xlono- 
acetylnaphtylendiaminsulfosauren dar, welche 
ebenfalls als Ausgangsmaterialieii fur die Er- 
zeugung von Azofarbstoffen verwendet werdeii 
sollen. Bei Anwendung eines Uberschnsses 
an Acetylirungsmittel entsteht ein Gemisch 
von Mono- und Diacetylverbindung. 

Essigsiiureanhydrid i b t  thntsachlich ein 
aiisgezeichnetes energisches Acetylirungsmittel. 
Die Bildung der Acetylverbindungen tritt meist 
fast unmittelbar nach dem Zusammengeben 
ein, und zwar bcmr noch einr Mischung 
iind Reaction des Anhydrids mit Wasser 
stattfindet. Die -4ffinitiit zwischen Essigsiiure- 
anhydrid nnd der Amidogruppe ist meist er- 
heblich griisser als die Aufnahmefahigkeit 
cles hnhydrids fijr Wasser. Bci rein basischen 
Amidoverbindungen ist diese Affinitkt leicht 
erkliirlich, bei Aminen, welche mure Gruppen 
enthalten, war sic vielleicht weniger voraus- 
zuseheu. Indessen hat die Rildung der Ace- 
tylverbindungen der Naphti lendiaminsulfo- 
sauren mit der theoretiwhen hIenge Essig- 
sgureanhydrid nach dem obigen Vrrfahren 
durchaus keine Schwierigkeiten. 

In  dieser Beziehung i s t  auch das Vex- 
fahren der Farbwerke vorm. Xeister Luciui 
& Briining (franz. Fat. 291 148) zur Darbtrl- 
lung von Acetylverbindungen aromatischer 
Amiclosnlfosiiuren und Amidocarbonsauren, 
bez. Diamidosulfo- und carbonsiiuren mittels 
Essigsiiuremhydrid interessant. 

J .  L e v i n s t e i n  iind R. Herz (franz. Pat. 
284 591) acetyliren die 1 .4-IWaphtylcndiamin- 
6-siilfosiinre, welche sic. in bekannter Weise 
durch Reduction dcr 12ono:rzofarbstoffth au. 
Diazo rerhindungrnund den CleT t ’schen Sliuren, 
1 . 6 und 1 . ~-n’aphtylaminsulfosii~ire, er- 
lialten, init HTtlfr von Essigsiiure. 

Die b o  gewonnenen AIonoacetj lnaphtylen- 
tliarriinsalfos~~uren ver\\ rnden sie zur Dar- 
>tcllnng solcher Monoazofarbbtoffe, die weiter 
diazotirbarr Aminc enthalten und in Folge 
d e s s ~ n  XIS _~usgane;sm:iterialirn fiir die Gc- 
ninnung zccrmdiirer , riacli tier TTersrifLing 
ariclr anf tlrr Faier diazotirliarer Di\<izofarh- 
itoff(, dienen kiinnrn. 

’CVBhrencl ciir einseitigr Diazotirung der 
in1 Yorstehendcn aufgefuhrten, a c r t j  lirten p- 
Diamine glatt ausgefiihrt werden h n n ,  eben 
weil dit. eine Amidogruppe durch den I h t r i t t  
des Restes der Essigslure geschiitzt ist, ge- 
liiigt eine clerartige Diazotirung bei beider- 
seitig freirn p-Diaminen ni&t in teehnisch 
befridigender uncl verx erthbarer Weise. Die 
einseitige Diazotirnng T, on p-Diaminen ist 
imiiier noch ein Problem. das der Lijwng 
harrt, o b x  oh1 Anzeichen genug vorhanden 
bind, welche die Ausfiihrung nicht unm6glich 
erscheinen lasaen. Rri den bisherigen Vor- 
schlagen bleibt es iudessen immer noch 
zweifelhaft, ob die einseitige Diazotirung von 
p-Diaminen technisch durchfuhrbar ist. 

So will die Levinstein Limited (D.R.P. 
102 160) 1 . 4-Naphtylendiamin - 2-sulfosaure 
einseitig zu einer Diazoamidosaure diazotiren, 
welche sich rnit Aminen und Phenolen z u  




